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ABSTRAK

Perkembangan teknologi informasi mendorong sektor ritel, khususnya
supermarket, untuk memanfaatkan data transaksi penjualan sebagai dasar
pengambilan keputusan yang lebih akurat dan efisien. Volume data transaksi yang
terus meningkat menuntut adanya metode analisis prediktif guna memperkirakan
total penjualan secara objektif dan terukur. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis serta memprediksi total penjualan produk di supermarket
menggunakan algoritma Linear Regression, serta mengevaluasi kinerja model
prediksi yang dihasilkan. Dataset yang digunakan berupa data transaksi
supermarket yang mencakup variabel harga satuan (unit price) dan jumlah
pembelian (quantity) sebagai variabel independen, serta total penjualan sebagai
variabel dependen. Metode penelitian yang diterapkan meliputi tahap preprocessing
data, pembagian data menjadi data latith dan data uji, pelatthan model Linear
Regression menggunakan metode Ordinary Least Squares (OLS), serta evaluasi
performa model menggunakan metrik Root Mean Square Error (RMSE), Mean
Absolute Error (MAE), dan koefisien determinasi (R?). Hasil penelitian
menunjukkan bahwa algoritma Linear Regression mampu memodelkan hubungan
antara harga satuan, jumlah pembelian, dan total penjualan dengan tingkat akurasi
yang baik serta kesalahan prediksi yang relatif rendah. Selain itu, model yang
dibangun memiliki kestabilan yang cukup baik dalam memprediksi total penjualan
pada data uji. Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa Linear Regression
efektif digunakan sebagai metode prediksi total penjualan supermarket dan dapat
dimanfaatkan sebagai alat bantu analisis penjualan serta pendukung pengambilan
keputusan berbasis data.

Kata kunci: Linear Regression, Prediksi Penjualan, Streamlit, Supermarket,
Transaksi Penjualan.

I.  PENDAHULUAN

Persaingan bisnis ritel yang semakin ketat menuntut supermarket memiliki
kemampuan analisis dan prediksi penjualan yang akurat. Ketidaktepatan prediksi
total penjualan dapat menyebabkan ketidakseimbangan stok, meningkatnya biaya
operasional, serta menurunnya kepuasan pelanggan, sehingga pemanfaatan data
transaksi penjualan menjadi penting dalam pengambilan keputusan operasional
(Hutagalung, Simatupang, and Simatupang 2023). Seiring meningkatnya volume
data transaksi, pendekatan data-driven analysis banyak diterapkan dalam sektor

ritel. Salah satu metode yang umum digunakan adalah Linear Regression karena
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kesederhanaan dan kemampuannya dalam memodelkan hubungan linear antar
variabel (Yola and Budianto 2013). Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa
harga satuan dan jumlah pembelian berpengaruh signifikan terhadap total penjualan
dalam satu transaksi (Aria Bima, Susanti, and Nugrahanti 2022).

Meskipun demikian, penerapan Linear Regression dalam aplikasi web
interaktif serta evaluasinya menggunakan metrik RMSE, MAE, dan R? masih
terbatas (Amansyah et al. 2024). Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan
membangun model prediksi total penjualan supermarket menggunakan Linear
Regression dan mengimplementasikannya dalam aplikasi berbasis web dengan

batasan variabel harga satuan dan jumlah pembelian.

II. METODOLOGI

Penelitian ini bertujuan untuk membangun dan mengevaluasi model prediksi
total penjualan produk di supermarket menggunakan algoritma Linear Regression
(Ramdhani and Setiawan 2024). Proses penelitian melibatkan beberapa tahapan
utama, yaitu pengumpulan data, preprocessing data, penerapan algoritma, evaluasi

hasil, serta visualisasi dan interpretasi hasil prediksi.

Pengumpulan .| Preprocessing .| Penerapan .| Evaluasi . Evaluasi
Data | Data | Algoritma | Hasil | Hasi

Gambar 1. Tahapan Penelitian

2.1 Pengumpulan Data

Data yang digunakan dalam penelitian ini merupakan data transaksi penjualan
supermarket yang diperoleh dari dataset publik. Dataset tersebut berisi data historis
transaksi penjualan yang mencakup beberapa atribut, di antaranya harga satuan
(unit price), jJumlah pembelian (quantity), dan total penjualan. Data ini digunakan
sebagai dasar dalam membangun model prediksi total penjualan karena
merepresentasikan aktivitas transaksi pelanggan di supermarket. (Wardhana et al.

2021).
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2.2 Preprocessing Data

Tahap preprocessing data dilakukan untuk memastikan kualitas data sebelum
digunakan dalam proses pemodelan. Pada tahap ini, dilakukan pembersihan data
dari nilai kosong atau tidak valid, penyesuaian format data, serta pemilihan atribut
yang relevan. Atribut yang digunakan dalam penelitian ini adalah harga satuan dan
jumlah pembelian sebagai variabel independen, serta total penjualan sebagai
variabel dependen. Proses preprocessing bertujuan untuk meningkatkan akurasi dan

kestabilan model prediksi yang akan dibangun.

2.3 Penerapan Algoritma Linear Regression

Setelah tahap preprocessing, algoritma Linear Regression diterapkan untuk
memprediksi total penjualan supermarket. Algoritma ini digunakan untuk
memodelkan hubungan antara variabel harga satuan (unit price) dan jumlah
pembelian (quantity) terhadap total penjualan. Proses pelatihan model dilakukan
menggunakan metode Ordinary Least Squares (OLS) untuk meminimalkan selisih
antara nilai aktual dan nilai prediksi (Ramadhan and Safitri 2019). Dataset dibagi
menjadi data latih dan data uji untuk menguji kinerja model, sedangkan hasil
prediksi dievaluasi menggunakan metrik RMSE, MAE, dan koefisien determinasi

(R?) guna menilai tingkat akurasi model (Hidayat et al. 2025).

2.4 Evaluasi Hasil Mining

Evaluasi hasil mining dilakukan untuk mengukur kinerja model prediksi total
penjualan yang dihasilkan oleh algoritma Linear Regression. Evaluasi dilakukan
dengan membandingkan nilai prediksi dengan nilai aktual pada data uji. Metrik
evaluasi yang digunakan dalam penelitian ini adalah Root Mean Square Error
(RMSE), Mean Absolute Error (MAE), dan koefisien determinasi (R?), yang umum
digunakan untuk menilai performa model regresi. Root Mean Square Error (RMSE)
digunakan untuk mengukur rata-rata kesalahan prediksi dengan memberikan
penalti lebih besar pada kesalahan yang bernilai besar. RMSE dihitung

menggunakan persamaan berikut:
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n
1
RMSE = \/;Z(yi—y"i)Z
i=1

Mean Absolute Error (MAE) digunakan untuk mengukur rata-rata selisih
absolut antara nilai aktual dan nilai prediksi. MAE dihitung dengan persamaan

berikut:

n
1
MAE = - Z lyi — yri|2
"=
Koefisien determinasi (R?) digunakan untuk mengukur kemampuan model
dalam menjelaskan variasi data total penjualan. Nilai R? berada pada rentang 0
hingga 1, di mana nilai yang mendekati 1 menunjukkan model memiliki kinerja

yang baik. R? dihitung menggunakan persamaan:

_Lr=1Q@i-yM)2

R2=1 :
r=1(i—-y")2

2.5 Visualisasi dan Interpretasi

Hasil prediksi total penjualan divisualisasikan untuk mempermudah analisis
dan interpretasi kinerja model Linear Regression. Visualisasi yang digunakan
berupa grafik perbandingan nilai aktual dan nilai prediksi serta grafik kesalahan
prediksi, yang bertujuan untuk menilai akurasi model dan memahami pola
penjualan. Hasil visualisasi ini digunakan sebagai dasar dalam mendukung
pengambilan keputusan terkait pengelolaan stok dan perencanaan penjualan

(Lestari 2023).

III. HASIL DAN PEMBAHASAN
Bagian hasil dan pembahasan ini disusun dengan menyesuaikan seluruh
tahapan pada metodologi penelitian, sehingga setiap proses yang dilakukan dapat

terjawab secara sistematis dan terukur.

3.1 Penggunaan Dataset
Data yang digunakan dalam penelitian ini berasal dari dataset transaksi

penjualan supermarket yang berjumlah 1.000 data transaksi. Dataset ini memuat 17
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atribut, di antaranya unit price, quantity, tax 5%, gross income, dan total penjualan.
Data transaksi ini merepresentasikan aktivitas pembelian pelanggan dalam periode

tertentu dan digunakan sebagai dasar analisis serta pemodelan prediksi total

penjualan.
.
Tabel 1. Isi Dataset

Invoice ID|Branch  |City Customer|Gender |Product line Unit price|Quantity [Tax5% |Total Date Time Payment cogs gross mar{gross inco|Rating
750-67-84(A Yangon |Member |[Female |Health and beauty 74.69] 7| 26.1415| 548.9715 1/5/2019 13:08|Ewallet 522.83| 4.761905| 26.1415 9.1
226-31-30|C NaypyitawNormal |Female |Electronic accessories 15.28| 5 3.82/ 80.22 3/8/2019 10:29|Cash 76.4| 4.761905| 3.82 9.6
631-41-31|A Yangon |Normal [Male Home and lifestyle 46.33 7| 16.2155| 340.5255 3/3/2019 13:23|Credit card 324.31| 4.761905| 16.2155 7.4
123-19-11|A Yangon |Member [Male Health and beauty 58.22] 8| 23.288| 489.048 1/27/2019 20:33|Ewallet 465.76| 4.761905|  23.288 8.4
373-73-79|A Yangon |Normal |Male Sports and travel 86.31 7| 30.2085| 634.3785 2/8/2019 10:37|Ewallet 604.17| 4.761905| 30.2085 5.3
699-14-30|C NaypyitawNormal |Male Electronic accessories 85.39 7| 29.8865| 627.6165 3/25/2019 18:30|Ewallet 597.73| 4.761905| 29.8865 4.1
355-53-59|A Yangon |Member |Female |Electronic accessories 68.84] 6| 20.652| 433.692 2/25/2019 14:36[Ewallet 413.04{ 4.761905|  20.652 5.8
315-22-56|C ypyi ormal [Female |Home and lifestyle 73.56| 10 36.78| 772.38 2/24/2019 11:38|Ewallet 735.6/ 4.761905 36.78] 8]
665-32-91|A Yangon |Member |Female |Health and beauty 36.26) 2 3.626| 76.146 1/10/2019 17:15|Credit card 72.52| 4.761905 3.626) 7.2

3.2 Hasil Preprocessing Data

Tahap preprocessing dilakukan untuk memastikan kualitas data sebelum
digunakan dalam proses pemodelan. Berdasarkan hasil pembersihan data, tidak
ditemukan nilai kosong (missing value) yang signifikan pada atribut utama yang
digunakan. Selanjutnya dilakukan seleksi atribut dengan menetapkan unit price dan
quantity sebagai variabel independen serta total penjualan sebagai variabel
dependen. Hasil preprocessing menunjukkan bahwa data telah siap digunakan
untuk proses pelatihan model Linear Regression tanpa memerlukan transformasi

tambahan.

3.3 Penerapan Algoritma Linear Regression

Setelah proses preprocessing, algoritma Linear Regression diterapkan
menggunakan metode Ordinary Least Squares (OLS). Dataset dibagi menjadi data
latih dan data uji untuk mengukur kemampuan generalisasi model. Hasil pelatihan
model menunjukkan adanya hubungan linear yang positif antara harga satuan dan
jumlah pembelian terhadap total penjualan. Model regresi yang dihasilkan mampu
mempelajari pola hubungan antar variabel secara konsisten berdasarkan data latih.

(Anggara et al. 2023).

3.4 Evaluasi dan Pembahasan Hasil

Evaluasi kinerja model dilakukan menggunakan metrik Root Mean Square
Error (RMSE), Mean Absolute Error (MAE), dan koefisien determinasi (R?).
Berdasarkan hasil evaluasi pada data uji, diperoleh nilai RMSE dan MAE yang
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relatif rendah, yang menunjukkan bahwa selisih antara nilai prediksi dan nilai
aktual masih dalam batas yang dapat diterima. Selain itu, nilai R? mendekati 1, yang
mengindikasikan bahwa model Linear Regression mampu menjelaskan sebagian
besar variasi data total penjualan. Hasil ini menunjukkan bahwa model memiliki

tingkat akurasi dan kestabilan yang baik. (Suraya 2024).

3.5 Visualisasi dan Interpretasi Hasil

Visualisasi hasil prediksi dilakukan dengan membandingkan nilai aktual dan
nilai prediksi total penjualan dalam bentuk grafik. Hasil visualisasi menunjukkan
bahwa garis prediksi mengikuti pola data aktual dengan cukup baik. Selain itu,
grafik kesalahan prediksi menunjukkan distribusi error yang relatif kecil dan tidak
menyimpang secara ekstrem. Temuan ini memperkuat hasil evaluasi numerik
bahwa model Linear Regression layak digunakan untuk memprediksi total
penjualan supermarket. Berdasarkan keseluruhan hasil dan pembahasan tersebut,
dapat disimpulkan bahwa setiap tahapan metodologi penelitian, mulai dari
pengumpulan data, preprocessing, penerapan algoritma, evaluasi model, hingga
visualisasi hasil, telah berhasil dilaksanakan dan saling mendukung dalam
menghasilkan model prediksi total penjualan yang akurat dan dapat

diimplementasikan.

IV. SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa
algoritma Linear Regression efektif digunakan untuk memprediksi total penjualan
produk di supermarket berdasarkan data transaksi historis (Setiawan 2019).
.(Setiawan 2019). Model yang dibangun menunjukkan kinerja yang baik
berdasarkan metrik RMSE, MAE, dan R? serta mampu memodelkan hubungan
antara harga satuan, jumlah pembelian, dan total penjualan secara akurat
(Abdurrahman 2017). Implementasi model dalam aplikasi berbasis web juga
mesmudahkan pengguna dalam melakukan analisis dan prediksi penjualan secara
otomatis. Penelitian selanjutnya disarankan untuk menambahkan variabel lain serta
membandingkan Linear Regression dengan algoritma prediksi yang lebih kompleks

guna meningkatkan akurasi model (Alfarizi et al. 2023).
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